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@ Vorrichtung zur Sitzbelegungserkennung fur ein Kraftfahrzeug 

(g) Die Erfindung betrifft sine Vorrichtung zur Sitzbelegungs- 
erkennung fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere zur Sperrung 
einer Airbagausiosung bei nicht belegtem Sitz. Erfindungs- 
gemaB wird ein Srtzbelegungssensor vorgeschlagen, der 
eineh vordaren und einen hinteren Sensierungsbereich 
aufweist, die separat auswertbar sind. Damit kann eine die 
Schutzwirkung des Airbags vermindemde Sitzposttion des 
Beifahrers nahe der vorderen Sitzkante des Sitzpolsters* 
ermittett und gegebenenfalls optisch oder akustisch ange- 
zeigt werden. AIs waiter© MaSnahme bei nicht ordnungsge- 
ma&er Sitzposttion kann die Sperrung einer Airbagausiosung 
vorgesehen sein. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgema&en 
Sitzbelegungssensors als resisth/er Foliendrucksensor wird 
vorgeschlagen. 
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DE 44 06 897 CI 

Beschreibung 

oSX^^iSZ^^ 5 ■ Mr ^elegungserkennung fOr ein Kraftfahrzeug gemaB dem 
unle?^^ 

Beifahrerrirbagteiemen^^^ unn6tiger Schaden entsteht. sollte dlr 

dehaftiger Muster du^Shftwert^^^^ 

schuh mit einer druckempfindlicher . UmerSte flS^ liSSfJ « ^ S Staus der Schrift ein Versuchs- 
AbsatzesgetrenntauswertbarsindT Unterse,te beka *nt. bei dem die Druckbelastung der LaufsoKle und des 

^ugs^ *■ Sitzpolster eines Kraft- 

Stebelegungsstatus auch eine einf ache TSS^SSSSSSSS, SSSJf ^ ^ A * rage 

au^eichendZeitfOrdie^ s,chergestellt 1st, damit bei einem UnfaU 

obenerwahnteMindestabstandnichteingSeT^A eri^ SiUkante, bei der der 

Diese Aufgabe wirddurch die kennzeichn^den M^S^JJfu Insasse fewarnt werden kann. 
sensitiven Bereiches des S^b!S^^rs^^^^T^ PT ^ hS ge,5st Mit der Aufteilung des 
eineSitzpositionnahedervorder^sSteerteM Sensierungsbereich kann 

. Diese MaBnahme ist insbesondere dann simvoU K SbSSdS^S^*™*'? a ^egeben werden. 
der Fahrzeughersteller Kinder auf dem VordeS Mate n e^fln Warnungen in den Betriebsanleitungen 
stem vorhanden ist Wegen ihrer kOrle^en OneSenkd steen wLin^if^ em S* 51 * 1 "" 6 ,? Kinderrflckhaltlsy- 
vorderen Sitzflache. Mifder erfmdrag^emaBe^orriehS *** * e « uemH ? hl «* S^rne auf der 

Rg.ldenerfindungsgemaBenSitzbeIegungssensor, "escnnepen. Es ze.gen: 

tig. 2 die erfindungsgemaBe Auswerteschaltung 

dargestellt, wobeTdie beiden SensieruSSte £i S^^^^ M ? ,e u 3 - , *^ 2 ^ erdemSite P 0,st «'* 
zusammengefaBt sein k6nnea Der JSHfKSrfSiSi icn SKSSSES ? aueiAhei * (Sensormatte) 
Bereich des Sitzes. nahe der Sitzkante und B^SS^i^»^ b ^^ tovonle ™ 
Sensierungsbereich 3.2 eine SabOega^SS^n^hiS^ of^u Y t aht Anak> * erfaBt der hi «tere 
des Signal H' ab. Naturlich £ ; e S t?* e f n % 

Ruckenlehne^vorzuseheiUer^ We,teren Sensierungsbereich in der 

Jedt'fa^ 

erkannt werden muB. Der SitzbeSn^Sr ? k^ak ^*SL " £ e ' ne S'tzbelegung durch ein Kind sicher 
und dann ausgegeben wird, wenn eine nicht vorschriftsmaBige Sitzpositipn emgenommeTwSrDie SSS 
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richtung 6 kann in einer akustischen oder optischen Anzeige bestehen. 

In einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, daB die Auswerteschaltung 4 uber eine Schnittstelle 4.7 Daten in 
einen nichtfluchtigen Speicher 7 (MEM) eintragt. Dies kdnnen beispielsweise die Eingahgssignale 4.1 r-4.3 oder 
die Ausgangssignale 43, 4.4 sein. Damit soli ermdglicht werden, die Sitzposition des Insassen and die daraus von 
der Auswertescbaltung 4 abgeleiteten MaBnahmen, z. B. die Ausgabe eines Warnsignals 4.6; nach einem Unfali- 
gescheben zu rekonstruieren. Daher reicht es aus, fur den Speicber 7 einen Stapeispeicher (Stack) zu verwenden, 
bei dem zykliscb altere Daten durch jtagere Daten Qberschrieben werden, so daB insgesamt wenig Speicher- 
platz bendtigt wird. Ein Sperrsignal 5.1, das zum Zeitpunkt der Airbag-Auslosung von dem Auslosesteuergerat 5 
ah den Speicher gegeben wird, stellt sicher, daB nacb einem Crash der Speicher 7 nicht mehr Qberschrieben 
werden kann und soniit die Daten nur noch von geeignetem Personal ausgelesen werden kdnnen. Nach einer 
Airbag-Auslosung ist somit ein weiteres Oberschreiben der Daten nicht mpglich. 

~~ Die: in^der Auswerteschaltung 4 vorgenommene _ Auswertung wird im folgenden~anhand eines einfachen 
Algorithmus beschrieben. Der Einfachheit halber wird davon ausgegangen, daB die Sitzbelegungssignale V und 
H Iogische • Signale . sind, mit dem Belegungsstatus "l" fttr einen belegten Sensierungsbereich und "0** fQr einen 
unbelegten^Sensierungsbereich. Damit sind fur den vorderen und den hinteren Sensierungsbereich insgesamt 
vier Belegungskombinationen mdglich, die in der folgenden Tabeile dargestelltsind: . 
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Belegungssitmation 


Mafinahme 
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Sxtz nicht beleqt 
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•*■• o : 


1 


Sitz vorsdiriftsmaBig beiegt * 


' . B 
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S JLtz nicht vorschrif tsmaBig 
belegt 


C 
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Sitz vorschriftsmaBig belegt 


B 



In der ersten Spalte ist immer der Belegungsstatus des Sitzbelegungssignals V fOr den vorderen Sensierungs- 
bereich und in der zweiten Spalte das Sitzbelegungssignal H fur den hinteren Sensierungsbereich aufgefuhrt In 
dei* dritten Spalte ist die entsprechende Belegungssituation eriautert und in der vierten Spalte die diaraus 
abgeleiteten MaBnahmen gekennzeichnet. 

Bei nicht belegtem Sitz tritt demnach die MaBnahme A ein. Sie beinhaltet, daB mit dem Steuersignal 4J5 das 
Auslosesteuergerat 5 gesperrt wird; so daB keine Auslosung des Airbags 8 mdglich ist 

Bei vorschriftsmaBig belegtem Sitz tritt die MaBnahme B ein. Sie beinhaltet, daB mit dem Steuersignal .4.5 das 
Auslosesteuergerat 5 in Ausldsebereitschaft versetzt wird. 

Die MaBnahme C tritt fur den Fall einer nicht vorschriftsmaBigen Sitzplatzbelegung ein und beinhaltet 
zumindest die Ausgabe eines Warnsignals 4.6 an eine akustische oder optische Warneinrichtuiig 6. Erganzend 
kann eine Sperrung der Airbag-Auslosung entsprechend der MaBnahme A vorgesehen sein, wobei dann mittels 
eines Displays oder Warnsymbpls explizit darauf hingewiesen werden kann, daB keine Ausldsebereitschaft des 
Airbags besteht 

Diese erganzende MaBnahme kann als verscharfende MaBnahme vorgesehen sein, wenn eine diff erenziertere 
Auswertung der Sitzposition mdglich ist und eine deutliche Unterschreitung des Mindestabstandes zwischen 
Airbag und Insassen registriert wurde. 

In einer Weiterbildung kann eine differenziertere Bestimmung der Sitzposition dadurch erreicht werden, daB 
die Schwerpunktsposition des Insassen bezogen auf den Sitz genauer erfaBt und ausgewertet wird und/oder 
auch die Sitzlangsposition x hinzugezogen wird, urn die Position des Insassen bezogen auf den Airbag genau zu 
ermitteln. Unter diesen Vpraussetzungen kann auch eine Unterteilung der MaBnahme C in zwei Stufen vorgese- 
hen sein, so daB bei einer geringen Unterschreitung des Mindestabstandes zwischen Airbag und Insasse Iediglich 
ein Warnsignal 4^6 ausgegeben wird und erst bei einer deutUchen . Unterschreitung des* Mindestabstandes 
zusatzlich die Sperrung der Airbag- AuslSsung erfolgt Alternativ kann die ermittelte absolute Sitzposition als 
Steuersignal 43 an das Auslosesteuergerat 5 gegeben werden, urn die Schaltschwelle zur Airbag-Auslosung zu 
beeinflussen. So kann vorgesehen sein, daB die Schaltschwelle zur Airbagauslosung um so mehr heraufgesetzt 
wird, je geringer der ermittelte Abstand zwischen Insasse und Airbag ist. 

Eine mogliche Ausfuhrungsform des erfmdungsgemaCen Sitzbelegungssensors als resistiver Foliendrucksen- 
sor ist in Fig. 3 dargestellt Die Ausfuhrung basiert auf einem Prinzip wie es in der DE 42 37 072 CI dargestellt 
ist: Der Foliendrucksensor besteht aus zwei zusanimenlaminierten Polymerlagen, wobei die eine Polymerlage 
mit einem Halbleitermaterial und die andere mit maandrierenden, den drucksensitiven Bereich ausfQllenden. 
Doppelleitungen beschichtet ist. Bei einer Druckbelastung des Foliendrucksensors schaltet das Halbleitermate- 
riai dicht benachbarte Leiterbahnen einer Doppelleitung mehr oder weniger parallel, so daB der elektrische 
Widerstand zwischen den Leiterbahnen mit zunehmendem Auflagedruck abnimmt Aufgrund der verzweigungs- 
freien Ausfiihrung der Leiterbahnen ist auch eine vollstandige Durchgangsprufung.der Leiterbahnen moglich, 
womit auf einfache Weise die Funktionsfahigkeit des Sensors uberpruft werden kann. Wenn die Doppelleitung 
an ihrem Ende mit einer Diode abgeschlossen wird, kann mit der Polaritat der MeBspannung festgelegt werden, 
ob eine Druckbelastungsmessung oder eine Durchgangsprufung der Leiterbahnen vorgenommen wird. FQr eine 
Durchgangsprufung flieBt der MeBstrom in DurchlaBrichtung durch die Diode, wodurch ein Stromkreis aus den 
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W?f^^ Foliendrucksensors mit einem erst*n Drucksensor 

reich. Die beiden DmcSoren Jo? l5 ^S 1 ^ *** fflr *» hinteren Sensier^gsbe- 
wobeijedePoppelleitu^ 

Die jeweils ersten Leiterbahnen der beiden DooSSn'S l^u ^ end 5^ e,te Mterbahn aufweist 
AnschluBkontakt 9.1 bzw M und mit ih»m n^ g ? n mtt ,hren » einen Ehde jeweik mit einem 

Sammeipunkt 12 verSenf ^£ ^7^^^ 2T ^ ^ -"it emlm 

zweiten Leiterbahnen der beiden DopMlleSlLsndWnl-in- ^ cnt ««««f»«eta.8epoK-$Jnd. Die jeweils 
13, die an ihrem einen Ende ndt < S^S^^S^T^T d ^ db ^ et Und bi,den eine Sammelleitung 
^12verbuhdenist ^ " S °^^^ 

'^'S^^^^^^^^^^^^ beiden Drucksensoren 10.,, 
eine Abfrage di BelelungsStS' al TS£ eSfr^^^^^^^^-^^woU 
separat ausfflhrbar ist Dafflr ist eine Vov^^Lh^^^K ^ ldea ,°P lcksensoren 10 L »®-2 
schluBkontakten9.1_93verbunden^un^e^ S deren drei Eingange mit den An- 

den vo^leren SensienmgsberS S Ser elen SSSZSSiS^f^ S i teb 1 te ^ignal V» fQr 
Sensierungsbereich aus|ibt Beide Sitzbele^nSSe V» und H» t « S,tzb « Ie ^ n psigrtai H» fQr den hinteren 
4.1, 4.2 der Auswerteschalturig 4 in dr,WA^ konn e° ^'flsweise die beiden Eingange 

welches das Ergebnis der Durchgang^prtnmg Sbt ^tSfse^hlf ^ *?L* to (ERROR) auV. 

geeinheh angesteuert wenleivwelche^en™^^ 

nung hinweist 6 s ■ nenraus «?» .einen Defekt in der Sitzbelegungserken- 

An"cwtBkom^rten &1 -93 ^e a SSffi^mS I fe g r ^5*-* cier MeBspannung an den 
^vorderen Druc^^ 
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Polari 

9.X 


.tat ai 

9.2 


i 

9.3 


durchgefiilxrte Messung 


- ■■+■■'■■ 






DrucIcbelastuncrsTn^ggnnrf y orne 








Durchqangsprufiing vdrne 




+ 




DruckbelastuncrsiiiQssunrp hint en 






+ 


DxrcclKTangsprufung hinten 



Funkt^Steri±^^ en ' D ™^<>™ «M. ".2 fflr sich in Hinbiick auf Druckbeiastung und 

PatentansprQche 

a^ng^fnlch?^ 

einer zugeharigen Ausw^esdial^r^mSh^SSSf %SS^ t SMavt ^^ u " d 
vorderen und einen hinteren Sensie^gsberefch^n^h uT™^ a Sitebelegungssensor (3) in einen 
auf eine Sitzbelegung im vorderen SSSfflSSS (ii^lrtlT^ S . ensie ™gsbereich (3.1) 
eine Sitzbelegung im hinteren Bereich des SitoK„ m } d t hmter ? Sens 'erungsbereich (3.2) auf 
3. 2 )bezuglich^ -d beide Sensierungsbereiehefe.l, 

re an eine akustische Oder optische Warneinrich\ung(6)^g?bL W Warns.gnal (4.6) insbesonde- 

vo£™n^^^ vorwiegend im 

Ausldsesteuergerat (5) fflr 5n£ AfrEft) SrfbT dl^ESS^-^ eta S teu . e ™gnal (4.5) an ein 
Oder gesperrt wird. ' g W pbt durch das eme Auslosung des Airbags (8) erschwert 

ausgibt, wenneinMindestabsten^^^ WCrden ^ ^ em Wa ™S™l (4.6) 

6. Vornchtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB in einem nichtflflchtigen Speichermedium (7) 
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Eingangs-, Ausgangs- oder interne Signale der Auswerteschaltung (4) speicherbar sind. 

7. Vorrichtung. nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Speicherung nach dem Stapelprinzip 
erfolgt (Stack-SpeicherX bei dem aitere Daten zyklisch von jungeren Daten uberschrieben werden. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Sitzbeiegungssensor (3) als resistiver 
Foliendrucksensor ausgebildet isL 5 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet daB der Foliendrucksensor aus einem vorderen • 
Drucksensor (10.1) unil einem hinteren Drucksensor (10.2) gebildet ist, die jeweils eine maandrierende 
DoppeHeitung aufweisen, wobei jede E>oppeIIeitung aus einer ersten und einer dazu vorwiegend parallel 
verlauf enden zweiten Leiterbahn gebildet ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils ersten Leiterbahnen der Doppel- io 
leituiigen an ihrem einen Ende mit jeweils einem AnschluBkontakt (9.1,93) und an ihrem anderen Ende Qber 

eine^ioxie"(il:lril^)~jeweik~mit^iemem^ Sammelpunkt(12)^erbunden~sind-und-die-jeweils-zweiten: 

Leiterbahnen zu einer durchgehenden Sammeileitung (13) verbunden sind, deren eines Ende mit einem 
AnscHluBpunkt (9.2) und deren anderes Ende mit dem Sammelpunkt (12) verbunden ist 

1 1. Vorrichtung nach Aiispruch I, dadurch gekennzeichnet, daB neben der Abfrage des Belegungs2ustandes 15 
aucheine FtinktionsprOfung fur beide Sensierungsbereiche (3.1, 3.1) separat durchf uhrbar ist 

IZ Vorrichtung nach Anspruch 1 1 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine Vorauswerteschaltung (9) mit 
den drei AnschluBkontakten (9.1 —93) verbunden ist und 

— jeweils an zwei AjischluBkontakte eine MeBspannung mit wechselnder Polaritat anlegt und . 

— aus den jeweiligen MeBstrdmen Sitzbelegungssignale (V'', H") fur den vorderen und den hinteren 20 
Sensierungsbereich(3.1,3^)ermitteltund . . 

- —aus den jeweiligen MeBstrdmen ein Fehlersignal (9.6, ERROR) ermittelt v ; . . 
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